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IMS basierte 
handgehaltene Sensoren

IMS aus den frühen 70igern
Abbildung aus
Eiceman / Karpas / Hill, Jr.
Ion Mobility Spectrometry, Third Edition
CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, FL, USA
December 2013
ISBN 978-1-4398-5997-1
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• Ankopplung von ESI Quellen zur Ionisierung flüssiger Proben

• Verbesserung der Elektronik

• Verbesserung der Auflösung

• Neue Trennmethoden
Neue Applikationen:
• Klinische Diagnostik
• Pharmazeutische Analyse
• Analytik von Biomolekülen
• Umweltanalytik
• Prozess-Monitoring
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IMS als schnelle Trenntechnik für
die Massenspektrometrie

IMS-MS aus den frühen 80igern
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• Schnelle Trennung von Ionen (innerhalb von ms)

• Trennung von Isomeren, Isobaren, Konformeren und 
strukturell ähnlichen Ionen

• Messung der Ionengröße

• Verbesserung des Signal-Rausch-Verhältnisses
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Proben-
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Elektrischer Feldgradient

Detektion 

Ionisation
Ionentrennung
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Driftzeit [ms]
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Intensität



SEITE 9

t
dv =

E
vK =

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
∗⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∗=

Driftröhre

Driftröhre

T
T

p
p

KK 0

0
0



SEITE 10

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Ω
+

∗⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∗⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

DµkTN
qK )1(2

16
3 2

1

απ

Mason-Schamp (1958) 



SEITE 11

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Ω
+

∗⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∗⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

DµkTN
qK )1(2

16
3 2

1

απ

Reduzierte Masse Struktur

DGIon

DGIon

Mm
Mmμ

+
∗

=
Geometrie (räumliche Ausdehnung und Form)
Elektronische Faktoren, die die Wechselwirkung
zwischen Ionen und Neutralteilchen
beschreiben
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Probeneinlass

Ionisierung

Gepulste Überführung eines „Ionenschwarms“ in 
eine Driftröhre

Transport der Ionen durch ein elektrisches Feld 
entgegen der Strömungsrichtung eines Inertgases

Messung der Flugzeit
Atmosphärendruck



SEITE 13

Chemische Ionisation mit beta-Strahlern

RH+ + M → R + MH+

MH+ + M → M2H+

if proton affinity (M) > (H2O or NH4
+)

Corona Discharge Ionisierung

Corona needle

~ 2.5 kV ~ 106 V cm-1

acceleration of free
electrons with a mean
free path of ~10 -5 cm

ionization of air
constituents

decreasing electric field strength

~ 102 V cm-1

Photoionisation (APPI)

M + hν → M+ + e-
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Driftzeit 3-15 ms
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1,70 cm2/Vs

1,20 cm2/Vs
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1,19 cm2/Vs

0,91 cm2/Vs

1,69 cm2/Vs

CH3

CH3 CH3

(+)-alpha-pinene

CH2

CH3 CH3

(-)-beta-pinene

Mass-to-mobility correlation curve for isomers of pinene
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André Künzelmann (UFZ)

André Künzelmann (UFZ)



Anwendung: Geruchsradar

Anwendung: Geruchwahr-
nehmungshäufigkeiten

Kalibrierung: Olfaktometrie
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Editors-in-Chief

Jörg Ingo Baumbach
Reutlingen University

Gary A. Eiceman
New Mexico State University

Herbert H. Hill
Washington State University

C.L. Paul Thomas
University Loughborough

Helko Borsdorf
Centre for Environmental Research-UFZ
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